
 

 

3 Modello di epidemie 

 Si consideri il sistema seguente (modello di Kermack-McKendrick) che descrive lo sviluppo dell’epidemia di una 

particolare malattia  

�̇�𝑆 = −𝛼𝛼𝑆𝑆𝑆𝑆 

𝑆𝑆̇ = 𝛼𝛼𝑆𝑆𝑆𝑆 − 𝛽𝛽𝑆𝑆 

dove S ed I rappresentano, rispettivamente, la densità degli individui sani (ma suscettibili di essere infettati) e degli 

individui infetti (che possono trasmettere l’infezione prima di morirne o guarirne, diventando in questo caso sani ma non 

suscettibili perché dotati di anticorpi). Si supponga che, in assenza di una politica di controllo dello sviluppo 

dell’epidemia, la probabilità di contagio 𝛼𝛼 (inversamente correlata all’uso di mascherine, distanziamento sociale, vaccini) 

sia pari a 0.05 mentre il tasso di guarigione dalla malattia 𝛽𝛽 (direttamente correlato al miglioramento delle terapie) sia 

pari a 20. Supponendo che la densità iniziale di individui suscettibili sia pari a 1000, valutare mediante pplane se 

l’epidemia si sviluppa oppure no. Si spieghi il risultato ottenuto. Si propongano delle azioni di controllo (corrispondenti 

a opportune variazioni parametriche) che evitino lo sviluppo dell’epidemia o che, al limite, la rendano meno grave 

supponendo, per esempio, che al più il 20% della popolazione contragga la malattia. Infine, si determinino i valori ottimali 

per i parametri 𝛼𝛼 e 𝛽𝛽 che permettono di minimizzare i costi totali (𝐶𝐶𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝛽𝛽 + 1
𝛼𝛼
) di gestione della malattia. 











































https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k
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