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Regolazione dello spessore di un laminato

Un apparato di estrusione produce tubi in PVC secondo lo schema mostrato in figura.

PVC
i
| TESTA DI o
M ESTRUSIONE IRARD spvsore
NI | , -
i Py S T
! T CAMERA DI I
| CAMERADI NITeY | —
FUSIONE ~ _ CALIBRAZIONE —

///////, TS //////////////,

Il tubo ¢ prodotto in continuo a partire da materia prima in forma granulare. Questa viene fusa per
nscaldamento ¢ prende la sezione desiderata attraversando una testa di estrusione opportunamente
sagomata. [l tubo esce dalla testa di estrusione ancora in stato semiplastico e attraversa una camera dj
calibrazione nella quale diventa definitivamente solido. All’uscita della camera di calibrazione, dove &
posto un sistema di waino (a velocitd costante) per agevolare lo scorrimento del tubo via via prodotto,
lo spessore z del tubo ¢ misurato in continuo con un sensore a raggi infrarossi. Lo spessore del ubo &
funzione della potenza elettrica P dissipata dalla resistenza della testa di estrusicne e della temperatura
ambiente T.

L obiettivo & di prodwrre un tubo con spessore z costante nel tempo e il pill possibile vicino al valore
nominale prefissato. In particolare, 1o spessore deve essere pari a 10 [mm] con tolleranza +0.2 [mm].
Sull’apparato sono state effettuate due prove a partire dalla situazione di regime nominale:

P =1000[w] T =20[°C) Z =10{mm]

[ risultati ottenuti (andamento nel tempo dello spessore misurato) sono i seguenti (spessori in {rom],
tempo in [s]):

19 12 _ =
Z 7
e- 1 ;
| '
| .
! t, t
8!—"'""" .. . 10 i
J a0 100 150 200 250 300 a 50 100 150 200 250 300

Variazione a scalino di £ da 1000 [w] a 1100 [w] Variaziene a scalino di 7 da 20 {°C] a 15 [°C]
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Controllo di posizione angolare

Un apparato di trasmissions meccanica € composto da tre pulegge orizzontali collegate da due cinghie
elastiche.

] ,-a}\_
H ¥

La puleggia 1 & comandata da un motore che ne impone la posizione angolare u. La puleggia 3 &
connessa a un carico: la sua posizione angolare y € misurata da un sensore.

Sul sistema sono state effettuate le seguenti prove:

1) Risposta allo scalino: all'ingresso « & stato applicato allistante ¢ =0 uno scalino di ampiezza 1
[rad]. La risposta rilevata in uscita ¢ stata la seguente:

i -

> H

2.0

8 i pa H 2 4 5 [

2) Risposta in frequenza: l'ingresso » & stato posto parl a u(7) =U sen(w!) per vari valori di ©. La
risposta rilevate 1n usctta, esaurito il transitorio, ¢ stata del tipo y(¢) = Vsen(w? + ©), con Y /L dato
dalla tabella seguente:

ofads], 1 2 | 5 10 20 50 1 100 | 200 500 1000
y iU 1.04 1.8 289 | 047 | 015 | 0.05 . 002 | 0.012 0.004 0.00181

R

A} Formulare un modelio matematico dell'apparate nel dominto delle frequenze, basandosi sui risultati
delle prove sopra descntte.

B) Si voglia progettare un sistema di controllo per I'apparato di trasmissione. Formulare requisiu di
progetto ragionevoli, tenendo conto che st desiderano alta precisione di posizionamento a regime

(idealmente v = u ), risposte veloct con ridotte oscillazioni, stabilita robusta,

() Determinare un controllore che soddisf 1 requisiu formulati aj punto B.



51/ 2

(R) Modetle el prosers
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